EXERCICES BONUX

27 janvier 2012

Exercice 0.1 : Sout A, B, C et D des sous-parties de E. On note, pour F C E, F = E\F
le complémentaire de F dans E. Comparer :

1
2
3
4

(AN B)¢ et AN B¢,
(AUB)C et AU B¢<;
(ANB)x (CND)et (AxC)N(BxD);
(AUB) x (CUD) et (Ax C)U (B x D)

Exercice 0.2 : Soit £ un ensemble et A, B, C C E. Démontrer les propiétés suivantes :

1.

© Nk W

ACB = BCA

A=A

AcCetBCcC = (AUB)CC

ACB < A=ANB

AU(BNC)=(AuB)Nn(AUC)
AN(BUC)=(AnB)U(ANC)

ANB=AUB

AUB=ANB

si on note A\B = {x € Alx ¢ B}, montrer que AA\AB=ANB

Exercice 0.3 (Différence symétrique) : Soit £ un ensemble, pour A, B C E, on appelle
différence symétrique de A et B I'ensemble AAB = (A\B) U (B\A).

1.

Montrer que AAB = (AN B)U (BN A) = (AUB)\(AN B). Faire un dessin.

2. Calculer AAA, AAD, AAE et AAA.
3.
4. Démontrer que AAB = B <= A = (). Justifier le mot symétrique dans la définition

Montrer que (AAB)NC =(ANC)A(BNC) et que (AAB)UC =(AUC)A(BUC).

de A.



Exercice 0.4 : Soit f : N2 — N* et telle que f(n, p) = 2"(2p + 1). Montrer que f est une
bijection. En déduire une bijection de N2 sur N.

Exercice 0.5 : L'application f | ZxN* = Q, (p,q) — p+% est-elle injective 7 surjective ?

Exercice 0.6 : Soient X,Y deux ensembles et f : X — VY.

1. Montrer que f est injective si et seulementsiVg: Z — X etVh: Z = X, fog =
foh = g= h, ou Z est un ensemble quelconque.

2. Montrer que f est surjective si et seulementsiVg :Y — ZetVh:Y — Z, gof =
hof = g=h.

3. Montrer que f o g, ho f bijectives <= f, g, h bijectives, pour toutes fonctions g :
Z—-Xeth:Y—=T.

Exercice 0.7 : Soit f : E — F. Montrer que f est bijective si et seulement si VA C E,
f(A) =f(A).



